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Inhalt

Mit dieser Handreichung zeigen wir lhnen wie unsere Holzkeller gebaut werden und welche Maoglichkeiten der
Individualisierung wir bieten. Gleichzeitig informieren wir Gber bautechnische Grundlagen und unsere praktischen
Erfahrungen.

Warum ein Keller aus Holz?
Bauwerksabdichtung

Rickblick — Entwicklung unserer Untergeschosse
Statik im Holzkeller

Monitoring
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Praxisbeispiel — So wird’s gemacht
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Warum ein Keller aus Holz?

Durch die Herstellung von Beton wird sehr viel CO2 ausgestofRen, etwa 500 Kilogramm pro Kubikmeter Stahlbeton. Holz
kommt auf eine deutlich bessere Bilanz, konnte jedoch bei aufsteigendem Grundwasser gegebenenenfalls aufschwimmen.
Aus diesem Grund empfehlen wir unsere Keller stets an Hanggrundstiicken zu bauen.

Dennoch wird man in der Zukunft wohl mehr Hauser mit Holzkeller zu Gesicht bekommen. Dies zeigt nicht zuletzt der
Einsatz neuer Technologien in der Ver- und Bearbeitung von Holzwerkstoffen

Holzprodukte sind CO2-Speicher. Sie speichern Kohlenstoff, den der urspriingliche Baum, aus dem sie gefertigt wurden, der
Atmosphare entzogen hat (1 Tonne pro Kubikmeter Holz). Der Kohlenstoff bleibt somit gebunden und wird nicht an die
Atmosphare abgegeben.

Wailder in Deutschland entnehmen der Atmosphare so Tag fiir Tag Gber 600.000 Tonnen CO?. Dieses CO? bleibt dariber
hinaus gebunden, wenn das Holz weiter als Baumaterial verwendet wird. Dazu kommt, dass bei der Herstellung von
Schnittholz und Holzwerkstoffen vergleichsweise wenig Energie benotigt wird.

| & STAUDEN

SCHREINER

Okologische,Holzh&user



Bauwerksabdichtung

Hierflir sollte moglichst friihzeitig ein Baugrundgutachten fir Ilhr Grundstiick in Auftrag gegeben werden.
Die Kellerkonstruktion einschliel3lich der Fugenabdichtung kann (nach Vorschrift) jeweils auf verschiedene Weise hergestellt

werden.

So muss z.B. gegen Bodenfeuchte anders abgedichtet werden als gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser.
KellerauRenwande in stark durchlassigem Boden oder mit Dranung werden gemald DIN 18533 mit einem Voranstrich
versehen und dann mit einer kaltselbstklebenden Bitumen-Dichtungsbahn (KSK) mit Tragerschicht vollflachig verklebt oder
mit einer Elastomerbitumen-SchweiBbahn vollflachig verschweil$t. Kellerwande in wenig durchldassigem Boden und ohne
Dranung sind gemal} DIN 18533 mit einem Voranstrich zu versehen und mit einer vollflachig verschweil3ten
Elastomerbitumen-Schweillbahn abzudichten.

Wie bei der allgemein gultigen DIN 18533 gewadhrleiten wir bei unseren Holzkellern eine langfristige Wandabdichtung an die
Sohle. Die Arbeitsvorbereitung basiert dabei auf einer individuellen Ausbildung einer Detailzeichnung. Dadurch erhalt jedes
Bauwerk seine individuelle Vorgehensweise — kein Produkt von der Stange, sondern handwerklich ausgearbeitet.
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Bauwerksabdichtung — mm— STAUDEN

DIN Richtlinien als Grundlage | g SCHREINER
zu Abdichtung

Okologische,Holzh&user



N
\J
-

BVH in Walkertshofen

Baujahr 2000 SCHREINER
Keller aus Ziegel mit Dickbeschichtung Okologische,Holzhuser
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BVH in Kﬁnisbrun ™ __ S—
Baujahr 2009 STAUDEN
Hybridkeller, BetonauRenhiille mit Holzbalkendecke und SCHREINER

5 = Okologische Holzh&user
Innenwdnden aus Diibelholz , s Toidbnschate




Schwimmteich aus Holz T
Baujahr 2013
Erste Erfahrungen mit EPDM-Planen.
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Verschiedene Priifkorper
Baujahr 2016 - 2020
Anpassung des Systems
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Vorteile von Resitrix: ABER:

e Keine Abnahme unserer
Bauten durch den Hersteller

e Unterlaufsichere Abdichtung

o Zertifizierte Gebrauchsdauer von tGber 50 Jahren, als CARLISLE
einziges Produkt auch fir die Nahtfigung * Verwendung und Haftung liegt
(SKZ Institut Wirzburg, 2016) bei uns

* Einfache und sichere Verarbeitung ohne Flamme
* 100% dichte SchweiBnaht — einfache Sichtkontrolle
* Nachhaltig (EPD-zertifiziert, DGNB-konform)

* Material ist recyclingfahig und kann dem Produktions-
prozelR wieder zugefihrt werden

STAUDEN
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Unser aktuelles System




Bauvorhaben mit Kellergeschoss
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H.olzkel.lt.er Nr. 1 B e
Einfamilienhaus (2017) SCHREINER

= 2 = 2 Okologische, Holzhduser
Wohnflache 163 m?, Nutzflache 57 m | 8 Fbsohae
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Holzkeller Nr. 2
Haus am Hang (2018)
Wohnfldche 145 m?, Nutzflache 91 m?
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HoIzkfeIIer Nr. 3 STAUDEN
Haus in den Stauden (2018) SCHREINER

= 2 = 2 Okologische,Holzhéuser
Wohnflache 138 m?, Nutzflache 97 m O ol
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Wohnfliche 161 m?, Nutzflache 105 m?



Holzkeller Nr. 5

Haus Angele (2021) SCHREINER
Wohnflache 197 m?, Nutzfliche 84 m? , Gkologiscfz%zhéuser
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Statik im Holzkeller

Ein genauer rechnerischer Nachweis der Aufnahme des Erddruckes darf entfallen, wenn folgende Bedingungen erfillt sind:
Lichte Hohe der Kellerwand < 2,50 m, Wanddicke d = 12 cm bis 16 cm.

a) Kellerdecke wirkt statisch als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen

b) Kein driickendes Wasser vorhanden

c) Im Einflussbereich des Erddrucks auf die Kellerwande betragt die Verkehrslast auf der Gelandeoberflache nicht mehr als 5
kN/m?; die Gelandeoberflache steigt nicht an und die Anschitthohe ist nicht groRer als die lichte Wandhohe

d) Die vertikale Druckkraft in der Wand (aus den oberen Geschossen) liegt innerhalb der Grenzen von DIN EN 1996-3

Statik im Holzkeller _ * STAUDEN

Grundlagen und Annahmen die erfiillt werden miissen. & SCHREINER
Okologlsche Holzhauser
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Beispielberechnung Statik ,,Holzkeller”:

Gesamtbelastung gegen Erdreich gk = 10.09 kN/m
gk =7,44 KkN/m

gk * 1,35 gd =13,6 kN/m

gk * 1,5 qd = 11,2 kN/m
Gesamtbelastung gegen Erdreich Ned = 24,8 kN/m
Lastaufnahme von Sand (Mindestewert) =210 kN/m?

210 kN/m? * 0,12 m = 25,2 kN/m?
Nachweis 24,8 kN/m / 25,2 kN/m = 0,98 % Ausnutzung

— | ﬁ_ ——

St?tl.k eines Holzkellers STAUDEN
Beispiel: Berechnung Erddruck auf Aussenwand & SCHREINER

Okologische Holzhauser
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Verlauf der Isothermen im Detail,
mit inneren Oberfachentemperaturen auf der Basis
der Randbedingungen fur die PSI-Wert Ermittiung
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Aktualisierter Wandschnitt (2022)
Erfahrungen mit EPDM seit 2013
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Kellerdecke:

Bordstein mit distanzhalter 22mm Holzdielenboden

auf Phiasterbeton 30mm Dammplatte mit Fussbodenheizung
71mm Kalksandsteine

[Plaster auf Splittbett] 0K FFB +0,00 s 4mm Holzweichfaserplatte
\ | T = 140mm Brettsperrholz mit Stossleiste (It Statik)
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DETAIL: Kelleranschluss . STAUDEN
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Statisch berechnet, wertig gebaut Okologische Holzh&user
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Kelleraussenwand:
120mm Brettsperrholz (It Statik)
4mm Abdichtung Resitrix
160mm XPS-Dammung
15mm Noppenbahn

Bodenplatte:
22mm Holzdielenboden
30mm Dammplatte mit Fussbodenheizung
140mm Brettsperrholz mit Stossleisten (It Statik)
4mm Abdichtung Resitrix
140mm XPS-Dammung
Sandplanie
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Drainageleitung DN 100
in Leerkies 16/32
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DETAIL: Fundament und Bodenplatte Kelle

e ——

r

Statisch berechnet, wertig gebaut
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Monitoring

Individuelles Feuchtemonitoring,
fir den Einsatz im Holzbau zugelassen.

Durch die Montage von einzelnen Sensoren ist das System
individuell einzubringen.

Mit einem Vlies ausgestattet kann der Sensor zwischen Holzbau
und Dammung eingebracht werden.

Mittels einer Handy-App konnen die einzelnen Sensoren ausgelesen
und analysiert werden.

https://www.hum-id.com/

Feuchtemonitoring mit ,HUM-ID“

Umsetzung und Einbau in 2 unserer
Holzkeller (Q2 /2022)
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Okologlsche Holzhduser
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https://www.hum-id.com/
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Holzkeller Nr. 6
Beim Kirchenbaur (2022)
Wohnfldche 100 m?, Nutzflache 34 m?
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Kapitel 1: Vorbereitung Fundament

Kapitel 1: Vorbereitungen Fundament STAUDEN

SCHREINER
Okologische Holzhduser




Baugrube
Ein Hanggrundstiick ist die ideale
Voraussetzung fiir den Bau von Holzkellern

STAUDEN

SCHREINER
Okologische Holzh&user




Fiir den Bau unserer Holzkeller bildet ein Hanggrundsttick die idealen

' Voraussetzungen. Dadurch wird erreicht, dass der Holzkeller unter der
Bodenplatte Uber ein Drainagesystem verfligt, welches mogliches Grund-
und Flachenwasser hangabwarts leiten kann.

Gleichzeitig verhindern wir dadurch eine ,Aufschwimmen® des (zuklinftigen)
% Baukorpers. Unsere eigenen Untersuchungen haben gezeigt, dass bei
vollstandigem Einlass des Kellergeschosses in das Erdreich, moglicher
Wasserdruck gegen die abgedichteten Bauteile driickt und ein

= ,,Sufschwimmen® moglich ware.

Die Baugrube wird hierzu (in der Hohe) vermessen und plan ausgehoben. Je
. nach Untergrundbeschaffenheit wird verdichtet und eine Sandplanie erstellt,
danach wird fiir das Kellergeschosses ein Schnurgerist erstellt.

- Das Anzeichnen der Zu- und Abwasserleitungen erleichtert die
-:"’. anschlieBende Verlegung im Sandbett.

Baugrube

Ein Hanggrundstiick ist die ideale
Voraussetzung fiir den Bau von Holzkellern
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Okologische Holzhduser
s Toiokonsohae

Abwasserleitungen
Im Sandbett verlegt und eingemessen




B e s

’”": Nach der Vorbereitung des Untergrunds werden die Abwasserleitungen im
4 Sandbett verlegt. Dabei ist darauf zu achten, das notige Gefalle im
Leitungsverlauf herzustellen um ein optimales Abflussverhalten des

% Brauchwassers in die Kanalisation zu gewahrleisten.

> A

2 " Mittels Dichtigkeitsprifung wird das Entwasserungssystem gepriift.
@ Die Leitungen werden mit Split und Sand im Untergrund fixiert und
{i setzungssicher verlegt.

# Die Versorgungsleitungen fur den Hausanschluss werden im gleichen
~ ' Verfahren verlegt und vorbereitet.

STAUDEN
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Okologische Holzh&user
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Abwasserleitungen
Im Sandbett verlegt und eingemessen




Erdspeicher fiir solaren Uberschuss = = s STAUDEN

im Sommer, verbessert die Arbeitszahl SCHREINER

der Warmepumpe. (6 Kreise a 100 m) = »9{_‘3@%{2@”%
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Sind Ab- und Zuwasserleitungen fertig verlegt, wird der Erdkollektor fir die
saisonale Speicherung der Sonnenenergie erstellt.

Hierzu werden hochfeste Aluverbundrohre im Sandbett verlegt. Ziel ist es,
den Uberschuss der Solaranlage (v.a. im Sommer) mittels Sole im Erdreich zu
speichern und in den Ubergangszeiten, unter Zuhilfenahme einer Sole-

/| Wasser-Warmepumpe, diesen Eintrag dem Heizsystem zuzufihren.

Ist die Soleleitung im Sandbett verlegt wird die Flache verdichtet und plan
abgezogen. Die Flache darf im Anschluss nicht mehr mit schwerem Gerat
(Minibagger 0.3.) befahren werden.

im Sommer, verbessert die Arbeitszahl g kClHREINER
‘_\;O_Og

der Wiarmepumpe. (6 Kreise a 100 m) — \_xls(i}ieHthauser_ =

Erdspeicher fiir solaren Uberschuss == — — g STAUDEN




Setzungssicher verdichten und 100% eben | ~ | — STAUDEN

abziehen ist das Fundament fiir perfektes SCHREINER
Okologische Holzhduser

Bauen . Maé‘%w
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Dammung
Auslegen der druckfesten Dammplatten STAUDEN
aus XPS Plus 30 auf der verdichteten SCHREINER

Okologische Holzh&user

Sandplanie



= |st die Dammung der Bodenplatte ausgelegt, so wird umlaufend mit Sand
befestigt um diese zu stabilisieren.

Im Zuge der Verlegung der Dammplatten werden die Durchbriiche der
¥ Abwasserleitungen (und ggf. Mehrsparte) mit vorgefertigten Formteilen von
Resitrix ummantelt, abgedichtet und verschweisst (manuell). /
Im Anschluss wird die Flache von Schmutz und Sand befreit (kehren und
~ saugen) und fiir das Auslegen der Abdichtung vorbereitet.
~ Hierzu wird umlaufend ein Flies verlegt (Uberstand auf Ddmmplatten ca. 10
-~ cm) um wahrend der weiteren Bearbeitung den groben Schmutz von der
_ Ebene fern zu halten.

Dammung

Auslegen der druckfesten Dammplatten

aus XPS Plus 30 auf der verdichteten SCHREINER

Sandplanie Okologische Holzhauser
P n s St

STAUDEN




XXL-Bausatz

Holzkeller aus 56,3 m3Brettsperrholz
fiir 397 m® umbauter Keller ohne Dadmmung
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Kapitel 2: Erstellung Rohbau - Kellergeschoss
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Fertig eingemessen nach Herstellerangaben
verschweif3t.




S e A H 50 7 R N Ny /gy L Y /(&
\ ‘ Im nachsten Arbeitsschritt wird die Rollware (Resitrix) verlegt und

.\ verschweil3t. Hierzu wird Bahn fiir Bahn ausgelegt und nach
N\ Herstellervorgaben verschweil3t.

T Im Anschluss wird die Oberflache gereinigt und die einzelnen Nahtstellen
gepruft.

Fir den Schweillvorgang nutzen wir aktuell ein halbautomatisches System
um stets identische Ergebnisse zu erhalten (siehe nachste Seite).

® Durchbriiche und Anschliisse werden manuell, handisch verschweilt.
Vorkonfektionierte Formteile helfen bei der Definition der Durchbriiche.

e ——— .
e = ' bl
..

—— VRGN
Einlagige EPDM — Abdichtungsbahn

STAUDEN
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Okologische Holzh&user
s ZeiobouschaFe

(Resitrix)
Fertig eingemessen nach Herstellerangaben
verschweif3t.




In der Ebene wird halbautomatisch verschweiflt. Details ggﬁ%gfggn

und Randbereiche werden manuell verschweif3t Okologische,Holzhéuser
(nach Herstellervorgaben). pus Liolbisoha=




Bodenplatte ausrichten . | RTTTIE e
Einmessen der Bodenplatte und ausrichten fiir STAUDEN

- = = SCHREINER
die Kellerwande. Verschrauben der einzelnen Spcieaische Holklnser

Bodenelemente s Zeiolvnscha e
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. Die einzelnen Bodenelemente werden platziert und eingemessen.

- ImZuge dieses Arbeitsschrittes werden N&asse-Sensoren unter der
\ Bodenplatte an verschiedenen Messpunkten eingebaut.

]

 Die einzelnen Bodenelemente werden mit StoRleisten verschraubt (siehe
INELY Q Detailzeichnung Seite 23).
b

| .\ Mogliche Durchbriiche der Bodenelemente (z. B. zum Transport) werden
) \ @ verschlossen und verklebt.

——

Nach einer umfangreichen Reinigung der Bodenplatte kdnnen die
Aussenwande gestellt werden.

Die Vorbereitung der Aussenwande kann hierzu parallel erfolgen um einen
nahtlosen Ubergang im weiteren Bauablauf zu gewihrleisten.

%

Bodenplatte ausrichten
STAUDEN

Einmessen der Bodenplatte und Ausrichten fiir | | |
s ph o & SCHREINER
die Kellerwande. Verschrauben der einzelnen Okologlsche Holzhauser

Bodenelemente —_— AN oét
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Aullenwdnde 7 ‘ = —

Vorbereitung der AuBenwande mit Grundierung ggﬁ%gngR

(FG 35) und Aufbringen der EPDM-Abdichtung auf Solomische HolzhBuser
die einzelne Bauteile ' s Zeiolvnschae
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Aullenwdnde

Aufbau der AuRenwande (grundiert und ggﬁ%gfggn

verschweil3t) auf der Bodenplatte Okologische Holzhéuser




Aussenwande

Aufbau der Kellerwinde auf der | STAUDEN

= SCHREINER
Bodenplatte und Vorbereitung der Okologische,Holzh&user

Innenwinde. s Tridvascbae




Montage der Innenwinde e e
Perfekte Planung und Millimeter genauer — STAUDEN
Zuschnitt verkiirzen die Montage SCHREINER

Okologische Holzh&user

3 Monteure ca. 20 Stunden s Zeiokvuscha;




Kapitel 3: Abdichtung der Aussenwand
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Kellerdecke verschraubt — — STAUDEN
Fertigstellung des Rohbaus nach einem Tag (3 Personen). SCHREINER
Die Kellerdecke ist dabei mit einem wasserabweisenden Okologische,Holzhéuser

aéa’mswﬁ"

Vlies bedeckt. RS
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HausanschluR mit Mehrsparte——=
Die Mehrsparte wird mit der EPDM -
Plane verschraubt und der
Mehrspartenanschluss eingebracht.
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STAUDEN

Abdichtung der Bodenplatte mit den Wandelementen SCHREINER

Nach der Ausrichtung der AuBenwdnde werden die Anschliisse Okologische,Holzhéuser
zur Bodenplatte (nach Herstellervorgabe) verschweift. ' s Loiolbisoha=




Detai_l

Montage der Bodenplatte und Wande (links)
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Okologische Holzh&user

s Zeidlvnschat=

Finale Verschweissung der Eckverbindung



Dammung im Aussenbereich
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SCHREINER

: Okologische Holzhduser
Abdichtung s Loidvnschat

Einbringen von Dammung und weiterer



Dammung im Aussenbereic ‘
Einbringen von Dammung und weiterer SCHREINER
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Entwasserung
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Be-und-Entwasserung SR
Vliesabdeckung der Entwadsserung mit STAUDEN

SCHREINER
anschlieBender Hinterfullung der Okologische, Holzhauser

Baugrube s Tidvascbafe




Kapitel 4: Ausbau Erdgeschoss
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Bauablauf ,,Holzkeller

Video



https://www.youtube.com/watch?v=qwT8qEy1SQI&t=1s
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Kapitel 5 — Holzkeller als Anbau

Holzkeller Nr. 7
- 5 STAUDEN
Aurichs’s Wohnschachtel (2022) SCHREINER

= 2 s 2 Okologische Holzh&user
Wohnflache 87 m*, Nutzflache 76 m e idshate
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Kelleranbau an Bestandsgebadude

Kapitel 5
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Kapitel 6 — Wohnraum im Holzkeller

SCHREINER

Mit Lattung fiir Massivholzdielen Okologische,Holzhéduser
: aus Liolonsohate

Aufbau ohne Folien und Nassestrich

FuBbodenheizung e ‘ | g STAUDEN




Wohnkeller

Wohnen und Arbeiten im eigenen Haus
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Hobbykeller * - - STAUDEN

Da ist fiir alles Platz! SCHREINER
Okologische Holzhauser
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Ein Holzkeller von Staudenschreiner 7 e | —— STAUDEN

SCHREINER

Was gscheits! Okologische Holzhduser
s Lol schs;




